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1. OOwan xapakTepucTuka paboyen nporpammbl
y4yebHoM ancumnnuHbl «kEctecTBO3HaHMe»

1.1. [llossicHumenbHas 3anucka

[Iporpamma  oOmieoOpazoBaTeibHON  yueOHOUM  muctuiuimHbl  «EcTecTBO3HAHHE)
npelHa3HaYeHa JUIsi W3Y4YeHHs] €CTECTBO3HAHHMS B MPOQPECCHOHANBHBIX 00pa30BaTeIbHBIX
OpPraHM3alUAX CPEeTHEro MpoeCcCHOHATBHOTO 00pa30BaHusl, pealn3yIoNMX 00pa30BaTEIbHYIO
nporpaMMmy  cpeaHero  oOmiero  oOpa3oBaHusi B IpelelaX  OCBOCHHMS ~ OCHOBHOM
npodeccroHanbHOM  00pa3oBaTeNbHOM  MPOTpaMMbl  CpeaHero  IpodeccHOHaIBLHOTO
obpazoBanus (nanee — OITOIT CI1O) Ha 6a3e 0CHOBHOTO 00IIeT0 00pa30BaHUs MPH MOATOTOBKE
CHELMAIUCTOB CPEAHETO 3BEHA.

[Iporpamma pa3zpaborana Ha ocHoBe TpeboBanuit ®I'OC COO, npenbsABIIEeMBIX K
CTPYKTYype, COJEPKaHUIO U PE3yJabTaTaM O0CBOEHUs yueOHOM nucUIInHbl « EcTecTBO3HaHUEY, B
COOTBETCTBUU ¢ PeKoMEHIAIMsIMK TI0 OpraHU3aIH TOTYYCHHS CPEIHEro 00Iero oopa3oBaHus
B IIpelneiax OCBOCHHS 00pa3oBaTeNbHBIX MPOrpaMM  CpelHEro mnpodeccrHoHaIbHOTO
oOpa3zoBaHusi Ha 0a3e OCHOBHOro ooOmiero obOpa3zoBanHusi ¢ yderom TtpedoBanuit ®I'OC u
MOJly4aeMoOl  CIEeNualdbHOCTH  CpedHero mnpodeccuoHajJbHOro  o0pa3oBaHust  (MHCHMO
JlenapramMeHTa rocyJapCTBEHHOM NOJUTHKU B cepe moaroroBku padouux kaapos u JAI1O
MunoOpHayku PO ot 17.03.2015 Ne 06-259).

1.2. Obuwasi xapakmepucmuka y4e6HolU QucyunuHbl
«Ecmecmeo3HaHue»

EctecTBO3HaHME — Hayka O SBIEHHAX M 3akoHax npupoasl. CoBpemeHHOe
€CTECTBO3HAHUE BKIIIOYAET MHOXKECTBO €CTECTBEHHO-HAYUHBIX OTpaciieil, H3 KOTOPBIX Hanbosee
B)XHBIMU SIBJISIFOTCS (DU3MKaA, XUMHSL U Ouosiorusi. OHO OXBAThIBAET LIMPOKUI CLIEKTP BOIIPOCOB
0 pa3HOOOpa3HBIX CBOMCTBAX OOBEKTOB MPHUPOJBI, KOTOPHIE MOKHO paccMaTpuBaTh KaK €IHHOE
LENOoE.

EcrecTBeHHO-HayuHble 3HaHMSA, OCHOBAaHHbIE HAa HHMX TEXHOJOTHH, (POPMHUPYIOT HOBBIi
o0pa3 ku3HU. BbICOKOOOpa30BaHHBIM  YENOBEK HE MOXET JUCTaHIUPOBaTbCs  OT
(byHIaMEHTaJbHBIX 3HAHUM 00 OKpY)KaIoIleM MHUpe, HE PUCKYS OKa3aTbCsi OECHOMOIIHBIM B
npodeccroHanbHOM JesTenbHOCTH. JIF000€ MNEepCreKTUBHOE HAIpaBICHHE JeATEIbHOCTU
YeJoBeKa MPsSMO WJIM KOCBEHHO CBS3aHO C HOBOW MarepuajbHOM 0a30ii M HOBBIMU
TEXHOJIOTUSIMU, U 3HAHUE UX €CTECTBEHHO-HAYYHOM CYIIHOCTH — 3aKOH ycrexa.

EcTtecTBO3HaHNE — HEOTHEMIIEMAs COCTABIISIONIAS KYJIBTYPbI: OIIPENEsAs MUPOBO33PEHUE
YEeJIOBEKa, OHO TPOHMKAET M B TyYMaHUTapHyl cdepy, MU B OOIIECTBEHHYIO JKU3Hb.
PanyoHanbHbIN €CTECTBEHHO-HAYYHBIH METOJ, C(POPMHPOBABILUICS B paMKaX €CTECTBEHHBIX
HayK, oOpa3yeT eCTeCTBEHHO-HAYyYHYI0 KapTHHY MHpa, HEKoe o0pa3Ho-pmiocodckoe
0000111eHre HAyYHbIX 3HAHUIA.

OcHOBY ecTecTBO3HAHHsI TPEACTaBIsIeT (U3MKa — HayKa O NPUPOAE, H3ydaromias
HauOosee BaXKHbIe SBJICHMS, 3aKOHbl M CBOMCTBa MarepuaibHOro wmupa. B Qusuke
YCTaHaBJIMBAIOTCSl YHHUBEPCAJIbHBIE 3aKOHBI, CIPaBEAJIMBOCTh KOTOPBIX IOATBEPXKIAETCS HE
TOJIBKO B 3€MHBIX YCIOBUSAX M B OKOJIO3EMHBIX IIPOCTPAHCTBaxX, HO M BO Bceil Bcenennon. B
3TOM 3aKJIIOYaeTCs OJUH U3 CYIIECTBEHHBIX NMPU3HAKOB (PM3MKH KaK (PyHIaMEHTAIbHON HayKH.



®dwusnka 3aHUMAET 0c000€ MECTO CpPelr €CTECTBEHHBIX HAyK, MOJTOMY €€ NMPUHATO CYHUTATh
JUIEPOM €CTECTBO3HAHMUSI.

EcTtecTBO3HAHME KaK HayKa O SBICHUSAX W 3aKOHAX MPHUPOJBI BKIIOYACT TAKXKE OTHY U3
BKHEUILINX OTPACIIEN — XUMHIO.

XuMuss — HayKa O BEIECTBaX, HMX COCTaBe, CTPOCHWHU, CBOWCTBAX, NpoOIeccax
MPEeBpAILEHUS, UCIOIb30BAHUU 3aKOHOB XHMHH B TPAKTHUYECKON MAESITEIbHOCTH JIONEH, B
CO3/IaHUH HOBBIX MaTepUaJIOB.

buonoruss — cocraBHas 4acTh €CTECTBO3HaHWA. JTO HaykKa O >XMBOM mpupoxae. OHa
U3y4aeT PaCTUTEIIbHBIN, )KUBOTHBIM MUP M YEJIOBEKA, UCTIONB3ysS KaK COOCTBEHHBIC METOJIbI, TaK
U METOAbl JAPYTMX HayK, B YaCTHOCTH (PU3MKH, XUMUU M MaTEeMaTHKU: HaOIIONEHUs,
OKCIEPUMEHTBI, WCCIICIOBAHHUS C TIOMOIIBI0 CBETOBOTO M DIIEKTPOHHOTO MHKPOCKOTIA,
00paboOTKy CTAaTUCTHMYECKHX JAaHHBIX METOJAAMHM MaTeMaTU4EeCKOW CTAaTUCTUKU W Ap. buonorus
BBISIBJISIET 3aKOHOMEPHOCTH, MPHUCYIINE KU3HU BO BCEX €€ MPOSBICHUSAX, B TOM 4ucie 0OMEeH
BELIECTB, POCT, Pa3MHOXKEHHE, HACTEACTBEHHOCTh, U3MEHYMBOCTH, SBOJIIOIUIO U JIP.

B nenom yueOnas aucnumivHa «EcTecTBO3HaHHE», B COJAEPKAaHUU KOTOPOU BEAYIIUM
KOMITOHEHTOM SIBJISIFOTCS HAyYHbIE 3HAHUS W HAyYHbIC METOJbI ITO3HAHUSA, IIO3BOJISET
chopMHpoBaTh y 00YHarOIIMXCS ETOCTHYIO €CTECTBEHHO-HAYYHYIO KapTUHY MHUpa, MPOOYInUTh
Yy HHX SMOIIMOHAJHHO-IICHHOCTHOEC OTHOIICHHE K HW3yd4aeMOMY Marepuaily, TOTOBHOCTh K
BBIOOPY JIEHCTBUIN OIpe/eJIeHHOW HAMpaBICHHOCTHU, YMEHUE KPUTHUYECKU OlLIEHWBAaTh CBOM U
qy)KUE JCUCTBHSI M TTOCTYIIKH.

B nporpamMmMmy BKIIOYEHO COAEp)KaHUE, HaNpaBleHHOe Ha (opMHpOBaHUE Y
oOyJaromuxcss KOMITETEHITUH, HeoOXomuMbIX st kadectBeHHOTO ocBoeHust OIIOIT CIIO Ha
0a3ze OCHOBHOro o0Iero oOpa3oBaHUS C TIONYYEHHEM CpPEIHEro oOIIero oOpa3oBaHuS;
IpOrpaMMbl HOArOTOBKH CIIELIMAIMCTOB cpeanero 3BeHa (nanee — [IIICC3).

1.3. Mecmo QucuyunnuHbl 8 cmpyKmype OoCHO8HOU obpa3zoeamesibHOU
npozpammabi

Vuebnas muctmmuimHa bJ[.07 «EctecTtBo3Hanue» sBIsSETCSs YYEOHBIM IMPEAMETOM
oOsi3arenpHON npeameTHoi obnactu «EctectBennbie Hayku»y GT'OC COO. B y4yeOHbIit 1u1aH no
cnermansHoctd  40.02.01 TIIpaBo u opraHuM3anus COLMAIBHOTO oOecmeyeHust ydeOHas
muciuiuinHa «EctecTBo3HaHME» BXOJUT B COCTaB 0a30BBIX 00II€00pa30BaTeNbHBIX y4eOHBIX
TUCIUIUINH, (POPMUPYEMBIX U3 00s13aTeNbHbIX NpeaMeTHbIx obnacteit ®I'OC COO.

1.4. Lenu u nnaHupyembie pe3ysibmambl 0C80€HUS1 OUCUUIMIIUHbI

Conepxanue nporpamMmmbl « ECTECTBO3HAHME) HAMPABICHO Ha JOCTHIXKEHHUE CIICIYIOIIUX
LeJei:

. OCBOEHUE 3HAHMI O COBPEMEHHON €CTeCTBEHHO-HAYYHON KapTUHE MuUpa H
MEeTOJaX E€CTECTBEHHBIX HayK; 3HaKOMCTBO C HauOojiee BaXXHBIMU HJICSIMH U JTOCTHKCHUSIMHU
€CTECTBO3HAHUS, OKA3aBIITUMHU OIPEICIISIONICE BIMSHUE HA PAa3BUTHE TEXHUKU M TEXHOJIOTH;

. OBJIaJICHUE YMEHUSIMU MPUMEHSTH MOJYyYCHHBIC 3HAHUSI JIsl OOBSICHEHUS SBJIICHUM
OKPYIKAIOIIEr0 MUPA, BOCHPHUATHS WH(POPMAIUHA €CTECTBEHHO-HAYYHOTO U MPO(ecCHOHATBHO
3HAYMUMOTO COJICPXKAHUS, Pa3BUTUE MHTEIJICKTYabHbIX, TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH U
KPUTUYECKOTO MBIIIJICHUS B XOJ/I€ MPOBEACHUS MPOCTEHIINX UCCIEOBAHUMN, aHATN3a SABJICHUM,
BOCIIPUSATHUS U UHTEPIIPETAIMU €CTECTBEHHO-HAYYHON HH(OpMAIUK;



BOCIIUTaHUEC y6€)K)]CHHOCTI/I B BO3MOJXHOCTHM IIO3HAHUS 3aKOHHOM Ipupoasl H

HCIIOJBb30BaHUA I[OCTI/DKCHI/Iﬁ CCTCCTBCHHBIX HAYK IJIA pa3sBUTHUA HUBUIIM3AlIUN W IMOBBIIICHUSA

KadycCTBa XU3HH,

NPUMEHEHHE €CTECTBEHHO-HAYYHbIX 3HAaHUHN B MPOPECCHOHATLHONW IEeSITENbHOCTH

U TIOBCEJHECBHOM >KU3HU JJIsI obOecrieyeHusT 0E30IIaCHOCTH KUBHCACATCIbHOCTU, T'PAMOTHOI'O

WCITOJIb30BAaHMS COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUI; OXPAHbI 310POBbsI, OKPYKAIOILEH CPEIbI.

OcBoeHne cojaepkaHus y4eOHOUW AMCHUIUIMHBI «EcTecTBO3HaHME» oOecrmeunBacT
JIOCTHKEHUE 00yYaIOLMMHUCS CIIEYIOLIUX pPe3y1bmamos:

® JIUYHOCHIHDBIX.

YCTOMYMBBIN MHTEPEC K MCTOPUU W JOCTIDKCHHSIM B 00JIACTH €CTECTBEHHBIX HayK,
YYBCTBO TOPAOCTH 32 POCCUMCKNE €CTECTBCHHBIC HAYKH;

TOTOBHOCTh K TPOJODKCHHIO O0pa3oBaHMs, TIIOBBINICHUIO KBaTU(pUKAIIMA B
n30paHHOM MPodheCCUOHATLHOMN JEeATeTbHOCTH C UCTIOIb30BaHUEM 3HAHUN B 00J1aCTH
€CTECTBEHHBIX HAYK;

00BEKTUBHOE OCO3HAHME 3HAYMMOCTH KOMIIETCHITUN B 00JIACTH €CTECTBEHHBIX HAYyK
JUTS 4eJIOBEeKa M O0IIeCTBa, YMEHHE HCIIOIh30BaTh TEXHOJIOTHUECKHUE JOCTIKEHUS B
obnmacti  QuU3MKK, XUMUU, OHOJIOTUM  JUIsl  TIOBBIIMICHHS  COOCTBEHHOTO
WHTEJUIEKTYAIbHOTO Pa3BUTHS B BHIOPAHHOUN NIPO(HeCCHOHAIBHOM eI TeTLHOCTH,
YMEHHE TPOAHAIU3UPOBATh TEXHOTCHHBIC IMOCIECACTBUS JJIA OKPYKAIOIIEH Cpenbl,
OBITOBOI U TTPOU3BOJICTBCHHOM JIESITEILHOCTH YEIOBEKa;

TOTOBHOCTh CaMOCTOSITEIbHO JOOBIBaTH HOBBIE ISl ce0sl €CTECTBEHHO-HAyYHbBIC
3HAHUS C UCIIOJIH30BAHUEM JIJIsl TOTO JOCTYIHBIX HICTOYHUKOB MH(OpMAIINU;
YMEHHE YIPABIATh CBOCH MMO3HABATEILHOMN JIESITEILHOCTHIO, MPOBOJAUTH CAMOOIIEHKY
YPOBHSI COOCTBEHHOTO MHTEJUICKTYyaIbHOTO Pa3BUTHSI;

YMEHHE BBICTPAaUBATh KOHCTPYKTHUBHBIE B3aUMOOTHOIIEHUSI B KOMaH/Ie IO PELICHUIO
001X 3a7a4 B 00JIACTH €CTECTBO3HAHMS,

Memanpeomemublx:

OBJIQJICHUE YMEHUSIMM M  HaBbIKAMHU Pa3jJMYHBIX BUJOB IO3HABATEJIbHOU
JEeSITEIIbHOCTH JIJIsl U3YUYEHHsI PA3HBIX CTOPOH OKPYXAIOUIEr0 €CTECTBEHHOI'O MUPA;
MIPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB MO3HAHUs (HAOII0ICHUs], HAYYHOT'O KCIIEPUMEHTA)
JUISL U3Y4YEHHUS Pa3IUYHBIX CTOPOH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI MHpa, C
KOTOPBIMH BO3HUKAET HEOOXOIMMOCTh CTAJIKUBATHCS B MPOGECCUOHATILHOU cepe;
YMEHHUE OMpENeNsTh Ied U 3aJaud JeSTEIbHOCTH, BHIOMpATh CpeAcTBa ISl WX
JTOCTH)KEHHS HA TTPAKTHUKE;

yMEHHE HCIOIb30BaTh PA3IMUHbIE HCTOYHHUKH JIJISl TTOJIYY€HUS €CTECTBEHHO-HAYYHOU
nHpOpMalMM M OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTH MJIs JIOCTHIXKEHHUS TOCTABJICHHBIX
LeJIeH U 3a1ay4;

® npeomemHulX:

c(hOpMUPOBAaHHOCTh TPEACTABICHUNH O I1EJIOCTHOM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-
Hay4YHOM KapTUHE MHUpPA, NPUPOLE KAaK €IMHOU LICJIOCTHOM CHCTEME, B3aUMOCBSA3U
YelioBeKa, MPHUPOAbl M O0IIecTBa, MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MacluTabax
Bcenennoi;



- BJaJCHUE 3HAHUSMHU O HamOOJiee BaKHBIX OTKPBITUAX U JOCTWKEHUSIX B 00JIACTH
€CTECTBO3HAHUS, MOBIMIBIIMX Ha OHBOJIOLUIO MPEJACTABICHUNW O MpUpOJe, Ha
pPa3BUTUE TEXHUKHU U TEXHOJIOTHUI;

- c(hOpMUPOBAHHOCTHL yMEHHUS TIPUMEHSATH E€CTECTBEHHO-HAyYHbBIE 3HAHUS IS
OOBSICHEHUSI  OKPYXAIOLIUX SBJIIGHUH, COXPAaHEHUS 3/I0POBbs, oOOecrneueHus
0€30MaCHOCTH  KHU3HENEATECIBHOCTH, OEpekKHOr0  OTHOLIEHUA K  TPHUPOJIE,
pPallMOHATIBHOTO MPUPOJOIIOIB30BAHNS, @ TAKKE BBINOJHEHUS POJIU TI'PAMOTHOIO
NOTpeOUTENS;

- chOpPMHUPOBAHHOCTh MPEACTABICHUNA O HAYYHOM METOJE IO3HAHWS MPUPOJABI H
CpeACTBaX M3yUYEHHs MEramupa, MakpoMupa MU MHUKPOMHPA; BIIAJICHHE MpUEeMaMu
€CTECTBEHHO-HAYyUHbIX  HAOJIOJEHUIN, OMBITOB, UCCIEJOBAaHUH W  OIEHKHU
JIOCTOBEPHOCTH IMOJTYUYEHHBIX PE3YyJIbTATOB;

- BJIQJICHUE MOHATUWHBIM aIlapaTOM €CTECTBEHHBIX HAayK, IMO3BOJISIOUIMM MO3HABATH
MHp, Yy4YacTBOBaTh B JIUCKYCCHUSIX TI0 €CTECTBEHHO-HAy4YHBIM  BOMPOCAM,
MCIOJIb30BaTh Pa3IMYHble UCTOYHUKH HMH(OpPMAIMK Uil TOATOTOBKH COOCTBEHHBIX
paboT, KPUTHUYECKHM OTHOCUTHCA K coobmenusm CMU, coxpepxkaiiuM Hay4dHYIO
nHpopMaIuo;

- chOpMHUPOBAHHOCTh YMEHUHN MOHUMATh 3HAYUMOCTb €CTECTBEHHO-HAYYHOI'O 3HAHUS
JUIS KaXJIOTO 4YeJIOBEKa HE3aBHUCUMO OT €ro npodecCHOHAIBHON AESITebHOCTH,
paznu4ath (aKThl M OICHKU, CPAaBHHUBATH OICHOYHBIC BBIBOJBI, BUJIETh UX CBSI3b C
KPUTEPUSAMH OLIEHOK U CBSI3b KPUTEPHUEB C ONPEIEICHHON CUCTEMOM LIEHHOCTEN.

VYuebnas nmuctmmmHa OVY].07 «EctecTtBo3nanue» oOecneunBaer (GopMUpOBaHUE
YHUBEPCAIbHBIX Y4YEOHBIX AEHCTBHI B KOHTEKCTE IMPEEMCTBEHHOCTH (DOPMHpPOBAHUS OOIIMX
komneTeHIui 1o BceM BugaMm pAestenbHocTd PI'OC mno cneumansHoctu 40.02.01 IlpaBo u
opraHmuszaius conuaibHoro obecnedeHus. Ocoboe 3HaueHWE JUCIUIUIMHA WMEeT Mpu
(GbOpMUPOBaHUH U PA3BUTUU CIIETYIOMINX OOIIUX KOMIIETECHITHIA:

OK 01 IToHmmaTh CyIIHOCTh W COIHMAJbHYIO 3HAYMMOCTh CBOEW Oymyrieil mpodeccuw,
IIPOSIBIIATH K HEW YCTOMYMBBINA MHTEPEC.

OK 08 CamocrosTenbHO OMpEeAeaarTh 3aadyud Npo(ecCHOHATBLHOTO W JUYHOCTHOTO
pa3BUTHS, 3aHUMATbCd  CcaMOOOpa30BaHUEM, OCO3HAHHO  IUIAHUPOBATh  IIOBBLIIICHUE
KBaUUKAIIH.

B pamkax mporpammbl y4eOHON TUCHUIUIMHBI OO0YYarOIIMMUCS OCBAaUBAIOTCS YMEHHUS U

3HAHUA:
Kox OK, IIK VYMmenus 3HaHus

OK 01 YMEHHE OTPEACTUTH 00IaCTh 3HaHHEe 00JIaCTH IPUMEHEHUS, CYTH H
MIpUMEHEHUs MPOGECCHH U TEPEUHNCINUTh | COIMAIBHON 3HAYUMOCTH TIpodeccun
cBOU (YHKIIUY;
yYMEHHE NMPOUILTIOCTPUPOBATh 3HAUYEHHUE
npodeccun Ha mMpuMepax

OK 08 YMEHHE BBITTOJIHATH CAMOAaHaJIU3 3HaHHUE PECYPCOB HEOOXOTUMBIX IS
npodeccHoHaTbHON MPUTOTHOCTH IJIAHUPOBAHUS U pealin3aliu
JUYHOCTHOTO YPOBHS; pohecCuOHANBHOTO U TUYHOCTHOTO
YMEHUE ONPEACIISATh MEPCIEKTUBBI pa3BUTHS;
caMopa3BUTHSI B IPO(HEeCCHOHABHON 3HAHWE HAMPABJICHUN U TCHICHIUN

ctepe U B TMYHOCTHOM PA3BUTHH; BO3MOKHBIX TPAEKTOPU Pa3BUTHS




YMEHHE OIPEACIATh IIEIH U MyTH UX
peanm3anuu B mpodeccuoHanbHou chepe
Y JINYHOCTHOM Pa3BUTHH




2. CTpyKTypa u cogepxaHue y4ebHON ANCLMNITUHDbI

2.1. O6bem yyebHoU AucyuniuHbl U 8udsbl y4ebHol pabombli

Buj yueOHoii padoTnl Oobvem uacos
ounasn
dopma
00yuenus
O0bem 00pa3oBaTeIbHON NPOTrPaMMbl Y4eOHOH TN CHMIIIMHBI 163
B TOM YHCJIE:
TEOPETUIECKOE OOYUCHHE 93
IIPAKTUYECKUE 3aHATUS 10
camMocCTosITeNIbHas paboTa 60
[IpomexxyTouHas arrecTanus A gep e?;PéI;OBaHHHH




2.2. Temamud4eckull ninaH u codepxaHue y4ebHoU QucyunuHbl

HanmMmenoBanue
pa3nesioB U TeM

Conepxanune yyeOHOro Marepuasa u GopmMbl OpraHu3aluu
AeSITeIbHOCTH 00y4ar0LIUXCH

0]

beEM,

B Hacax

ouyHasi

dopma
o0y4eHnust

Koasbl
KOMIIETEHIHH,
(popmupoBanu

10 KOTOPBIX
crocodcTByeT
3J1eMeHT
NPOrpamMMmbl

3

5

Paszgen 1 ®dusuka

68

BBenenue

Cooeporcanue yuednozo mamepuana

1

1. ®dwusuka — pyHIaMEeHTAIbHAS HayKa O mpupoje. EcrecTBeHHO-
HaquBIﬁ MCTOJ IMMO3HAaHMs, €ro BOBMOKHOCTHU U I'PaHUIBI
PUMEHUMOCTH

2. ENMHCTBO 3aKOHOB TPHUPOABI M COCTaBa BEIIECTBA BO
Bcenennoii. OTkpeiTHS B (PU3MKE — OCHOBa mporpecca B
TEXHUKE U TEXHOJIOTUHU IIPOU3BOJICTBA

1

OK 1
OK 8

Tema 1.1. Mexanuka

Cooeporcanue yuednozo mamepuana

13

1. Kunemamuxa. Mexanndeckoe papwxkeHue. Cucrema orcyera.
Tpaexropuss nBwxenus. Ilyte. Ilepememenue. PaBHOMEpHOE
npsiMonuHeiHoe — nBuxkeHue.  CkopocTb.  OTHOCHUTEIBHOCTH
MEXaHNYECKOTO JBMKECHHUA. 3aKOH CIOXKEHHUs ckopoctell. CpenHss
CKOpPOCTb IIPY HEPAaBHOMEPHOM JIB)KEHUH. MTHOBEHHAsI CKOPOCTb.
PaBHOyCKOpEeHHOE  NpPSAMOJIMHENHOE  [BWKCHHE.  YCKOPEHHE.
CBo0OogHOE Na/IeHue Tell

2. Juuamuxa. Macca u cumima. BzaumomeicTBue Tela. 3aKOHBI
JUHAMUKH. 3akoHbl JuHaMuKd. Cuiasl B TOpupone. 3aKkoH
BCEMHUPHOTIO TSITOTCHUS

3. 3akonvl coxpamenusi 6 mexanuxe. HVImmynbc Tenma. 3aKoH
coxpaHeHusi uMmnyinbca. PeakTuBHOE nBMXKeHHE. MexaHuuyeckas
pabora. MomHocTh. Mexannyeckass odHeprus. Kunernueckas
sHeprus. Kunetmueckas »Hepruss u pabora. [loTeHnmanpHas
SHEPTUsS B TPABUTAIMOHHOM IIOJIE. 3aKOH COXPAHECHHS TOJHOMN
MEXaHUYECKOU SHEPTHUH

ﬂeMOHCWlpClI/;uM.' OTHOCUTCIIBHOCTh MCEXaHHUYCCKOI'O JIBHXCHUA,
BHUAbI MCXAHHMYCCKOI'0O ABMIKCHHA; MHCPTHOCTHb TCJI; 3aBUCHMMOCTD

OK 1
OK 8




YCKOpPEHHUs Tejla OT €ro MacChl M CWIIbI, JEHCTBYIOIIEH Ha TeEJo;
PABEHCTBO U NPOTUBOIIOJIOKHOCTh HAIPABJICHUS CHUJI JIEHCTBUSA U
HpOTI/IBOHefICTBI/Iﬁ; HCBCCOMOCTDb; PCAKTUBHOC IABWKXCHUC, MOACIIb
paKeThbl; N3MEHEHHE YHEPTUU NIPU COBEPLICHUU pabOThI

6 mom uuciie, npakmu4ecKux 3aHAMUIL U ﬂaﬁopamopnbtxpaﬁom

1. HpaKTquCKoe 3aHsaTHe Ne 1 «HccnenoBanne 3aBUCHUMOCTH
CHJIBI TPCHUS OT BECaA TCJIa»

\S)

Tema 1.2. OcHOBBI
MOJIEKYJISIPHOM (pu3uKH
U TePMOJINHAMHKH

Cooeporcanue yuednozo mamepuana

10

1. Monexkynapnaa ¢huzuka. ATOMUCTHYECKAs] TEOPHUS CTPOCHHS
BemiecTtBa. HaOmioneHUst M OMBITHI, MOATBEPXKAAIONINE ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOE CTPOCHME BellecTBa. Macchl U pa3Mepbl MOJIEKYIL.
TennoBoe ABM)KEHUE YaCTUI] BEIIECTBA. BpOYHOBCKOE JBUKECHHUE.
WneanpHelil Ta3. Temneparypa Kak Mepa CpeIHEH KHHETHYECKOU
SHEPrUM YacTULl. YPaBHEHHUE COCTOSHUS MJ€aabHOro rasza. Moxens
KUAKOCTH.  [loBepXxHOCTHOE  HATsSHKEHHE W CMadyMBaHUE.
Kpucranmuueckue U aMmop(dHbIe BelllecTBa

2. Tepmoounamuxa. Baytpennss sHeprus. Pabora u Termootnada
KaK CIocoObl M3MEHEHHUs BHYTpeHHEW sHepruu. llepBblii 3akoH
TepMOAMHAaMHUKH. TernaoBble MAlIMHBI U MX IPUMEHEHUE

Hemoncmpayuu: nBWKeHHE OpPOYHOBCKHX YacTHIl, IUPQy3us;
SIBJICHUSI TIOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHUSI M CMa4MBaHMS; KPHCTAILIbI,
aMOp(QHbBIE BEIIECTBA, XUIKOKPUCTAIUIMYECKUE TEJla; M3MEHEHHE
BHYTPEHHEH SHEPTHHU TeJ IIPU COBEPIICHUH PAOOTHI

OK 1
OK 8

Tema 1.3. OcHOBBI
IeKTPOAUHAMUKHA

Cooeprcanue yuebnozo mamepuana

14

1. Onexmpocmamuxa. B3aumonencTBye 3apsKEHHBIX Tell.
OnexTpuuecKuil 3aps. 3aKOH COXPaHEHUs AIIEKTPUUECKOTO
3apsiza. 3akoH KynoHna. Dnekrpocrarnueckoe nose, ero OCHOBHbIE
XapPaKTCPUCTUKHU U CBA3b MCKAY HUMU

2. Ilocmosinnvui mox. IlocTosHHBIN 2nekTpuyeckuid Tok. Cuia
TOKa, HAIpPsDKEHUE, AJIEKTPUYECKOoe conpoTuBieHHe. 3akoH Owma
JUISL y4acTKa HJIEKTPUUYECKOM Lenu

3. Maenumnoe none. MarauTHOE€ TIOJIEé MW €ro0 OCHOBHBIE
XapakTEepUCTUKHU. JIeHCTBUE MarHUTHOTO TOJISI HA TMPOBOJHUK C
TOKOM. 3akoH  Awmrepa. Onexrpoasurarens.  SIBieHne
AJIEKTPOMArHUTHON MHTYKITUU

Jlemoncmpayuu: dNEKTpU3ALNS TN, B3aUMOJEHCTBHUE 3aPSKEHHBIX
YacTHI]; HarpeBaHHe TMPOBOJHUKOB C TOKOM; OIBIT JPCTEaa;
B3aMMOJICHCTBHE TMPOBOJHUKOB C TOKOM; JEHCTBHE MAarHUTHOTO

OK 1
OK 8




IoJid Ha IMPOBOJHUK C TOKOM; pa60Ta SJICKTPOABUTATCIIA; ABJICHUC
SHGKT];)OMaFHPITHOﬁ HHAYKIUHA

6 mom uuciie, npaKkmu4ecKux 3aHAMUIL U ﬂaﬁopamopnbtxpaﬂom

1. TIIpaxtuueckoe 3anstue Ne 2 «COOpKa 3MEKTpUYECKOH Liemnd,
M3MEpEHHE CUJIbl TOKA U HANPSDKEHUSI HA €€ Pa3JIMYHbIX y4acTKax»

\S)

Tema 1.4. Kosieoanusa u
BOJIHBI

Cooeporcanue yuednozo mamepuana

1. Mexanuuecxkue ronedvanus u eoanvi. CBOOOIHBIC KoJIEOAHUS.
[leprion, uactota u amrudTyna Konebanuil. [apmoHudeckue
KojicOaHuss. MexaHn4ecKrue BOJTHBI M WX BHUJIBI. 3BYKOBBIC BOJHEI.
VYNnbTpa3BYKOBBIC BONHBL. YIBTPa3ByK M €ro HCIOJb30BAHHE B
MEIUIINHE U TEXHUKE

0,5

2. DnexmpomacHumusie  Konebawus u  6oiHvl.  CBOOOIHBIC
ANIeKTpOMarHuTHele  KoneOanus.  KomebGarenbHbIi  KOHTYP.
OJEKTPOMarHuTHOE MOJj€. DJIEKTPOMAarHUTHbIE BOJIHBI. CKOpOCTh
AIIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH

0,5

3. Cseemogvie 6onnbl. PazBuTHE NPENCTABIECHUN O IPUPOJAE CBETA.
3aKOHbI OTPAKEHUS M IPEJIOMIICHUS] CBETA

0,5

4. Jlunzer. Dopmyia TOHKOM JTUH3BI

0,5

Hemoncmpayuu: xoneGaHWS MaTeMaTHUECKOTO M IPYKHHHOTO
MasTHAKOB; paboTa »IEKTpOTeHeparopa; HW3IyYeHHEe H TIpUEM
SIIEKTPOMATHUTHBIX BOJIH; PaIUOCB3b; Pa3JIOKeHHE OEIoro cBeTa
B CIIEKTp; WMHTephepeHIs] W IUPPAKIUS CBETa; OTPAKCHUE H
IpeJIOMJICHHE CBETa; ONTHYECKHE PHOOPHI

6 mom uucie, npaKkmudecKux 3aHAMUIL U ﬂaﬁopamopnblxpaﬁom

1. Ilpaktuuyeckoe 3anatue Ne 3 «M3ydyeHue KkoneOaHuit
MaTeMaTHYeCKOTO MAasITHUKA»

—

2. Ilpaxrtuueckoe 3anartue Ne 4 «M3yuenHue MHTEpPEpeHINU H
TU(dPaKIK CBETA

OK'1
OK 8

Tema 1.5. Di1eMeHTEI
KBAHTOBOM (pU3UKH

Cooepotrcanue yuednozo mamepuana

1. Keaumoeswvie ceovicmea céema. KBanroBass rumore3a IlinaHka.
DotosrnekTpudecKuii 3 hexT

2. @usuxa amoma. Monenu crpoenus atoma. OnbiT Pesepdopra

3. Quzuxa amomHo20 ﬂ()pa U d1emMeHmapHvlx dacmuy. CocraB un
CTPOCHHUEC AaTOMHOI'0 dapa. PannoaktuBHOCTE. PamnoakTHBHBIE
H3JIYUYCHUA U UX BO3JICHICTBHE HA KUBEIC OpTraHMU3MEI

Hemoncmpayuu: GorodPpdext; HoTorIeMeHT; U3TyUeHUE Ja3epa;
JINHEe4JaTeIe CIICKTPhbI PA3JIMYHBIX BCIICCTB, CUCTUUK

OK 1
OK 8




HOHU3UPYIOUIUX U3JTYYESHHUI

Tema 1.6. Bcesiennas u Cooeporcanue yuednozo mamepuana 2 OK 1
ee IBOJIIOI U 1. Cmpoenue u pazeumue Bcenennoii. Moaenb pactmpsirorieics 1 OK 8
Bcenennon
2. Ilpoucxoocoenue  Conmeunoii  cucmemvt.  CoOBpeMEHHAs 1
dbusnyeckas KapTuHa MUPa
Camocmosamenvnasn padoma odyuarowuxca no pazoeny 1 20 OK 1
1. PaGora ¢ yueOHOI 1 cipaBOYHOI TUTEPATypPOi; C KOHCIIEKTOM JIEKLIUH OK 8
2. CocraBieHuEe ONOPHBIX KOHCIIEKTOB
3. TlomrotoBka pedeparoB mo temam «Marepusi, GOpMBI €€ IBIKCHHS U CYIICCTBOBAHUY,
«IIepBbiii pycckuit akagemuk M,B JlomoHocoB», «VcKyccTBO W mpolecc MO3HaAHUSD,
«lIBeTomy3bikay, «PuU3NKa B COBPEMEHHOM IUpKe», «Du3ndyeckre METoabl UCCIEI0BAHUS
MaMSTHUKOB UCTOPUH, apXUTEKTYPhI U MTPOU3BEICHUIN HCKYCCTBa
4. TlpumeHeHUE OCHOBHBIX MOHATHHA, (POPMYJ U 3aKOHOB K PEIICHUIO 3a/1a4
5. OObsicHEeHHE U TPUBEIECHUE IPUMEPOB SBJICHHSI HEBECOMOCTH
6. OtpaboTKa yMeHHUsI YTeHUs rPpa)uKOB N30MPOLIECCOB
7. TlpuBeaeHue MpuUMepOB MPOBOJHUKOB, AUIIEKTPUKOB U KOH/IEHCATOPOB
8. AHanmu3 cXeMbl Niepeadu IEKTPOIHEPTUN HA OOJIBIINE PACCTOSTHHS
9. IlpuBeneHue NpuMEpOB UCIOJIb30BAHMS JIa3epa B COBPEMEHHON HAYKE U TEXHUKE
Paznea 2 Xumusi. O01iasi 1 HeopraHuueckasi XuMmsi 32
BBenenne Cooeporcanue yuednozo mamepuana 2 OK 1
1. Xumnueckas KapTHHA MUpa Kak COCTaBHAsl YaCTh €CTECTBEHHO- 1 OK 8
HAy4YHOUH KapTUHBI MUpa. POk XMMHUH B )KU3HU COBPEMEHHOTO
oOurecTBa
2. IlpuMeHeHne  JOCTMIKEHUM  COBPEMEHHOW  XMMHHU B 1
TYMaHUTapHOH cdepe AesiTeIbHOCTH 001ecTBa
3. Xumnueckoe CoJIepIKaHHe yaeOHOU JUCHUTITUHBI
«EcTtectBo3HaHMe» npu ocBoeHnM cnennaibHocTer CI10O
Tema 2.1. OcHOBHBIE Cooeporcanue yuednHozo mamepuana 2 OK 1
MOHATHS U 3aKOHBI 1. ITpeamer xumuu. BemectBo. Atom. Monekyna. XUMUYECKUA 1 OK 8
XUMHHU aneMeHT B popmel ero cymecTBoBanus. [IpocThie U BelecTBa
2. OTpaxkeHHE  XUMHYECKHMX CIOKETOB B  TNPOM3BEACHUIX 1
XYJIO’K€CTBEHHOM JINTEPaTyphl U UCKYCCTBA
Hemoncmpayuu: HabOp Monesneil aToMOB W MOJIEKYJ; M3MEpEeHHE
BEIIECTBA, OCHOBHBIE 3aKOHBl XMMHH, Macca arOMOB U MOJIEKYJ;
OTHOCHUTENIbHbIE aTOMHAas M MOJIEKYIspHas Macchl, KOJIHMYECTBO
BEIIECTBAa, IMOCTOsSIHHAas ABorapJo, MOJspHas Macca; 3akKoH




ABOTaIpo, MOJSIPHBIN 00BEM Ta30B; KOJIMYECTBEHHBIC U3MEHEHUS B
XMMHMM KaK YaCTHBIM CIy4dall 3aKOHOB IIEPEXOAA KOJIMYECTBEHHBIX
U3MEHEHUN B KadecTBeHHblEe; M.B. JloMOHOCOB — «mepBbIi
PYCCKHMI YHUBEPCUTET»; WILIIOCTPALUs 3aKOHA COXPAHEHUS MacChl
BELIECTBA

Tema 2.2. Cooeporcanue yuednozo mamepuana 2 OK 1
Ilepuoauyeckuii 3aK0H 1. Otkpertue Ilepuonnueckoro 3akoHa. Ilepuoanueckas cucrema 1 OK 8
u [lepuoguueckasn xumudeckux 3memenToB .M. MenaeneeBa
CHUCTEMA XUMHYECKHX 2. 3nauenue Ilepuognueckoro 3akoHa u Ilepuoanyeckoil cucteMsl 1
siemenToB J1.W. xummudeckux snementoB [I.M. MenaeneeBa sl pa3BUTHS HAyKH U
MenpeneeBa MMOHUMAaHUsI XUMHYECKON KapTUHBI MUpa

3. A1. MenneneeB 00 o00pa3oBaHUM U TOCYIapCTBEHHOM

TTOJINTHKE

Hemoncmpayua: paznuunsle Gopmel [lepuoguueckoit cucTembl

xumudeckux 3memenToB JI.M. MenaeneeBa
Tema 2.3. CTpoenue Cooepoircanue yuednozo mamepuana 2 OK 1
BelllecTBa 1. KoBaneHTHast CBsi3b: HemoJisipHast W TosisipHas. MoHHas CBA3b. 1 OK 8

KarroHsl 1 aHMOHBI

2. Metannuueckas cBsi3b. BomoponHas cBsizb 1

Jemoncmpayus: o0pa3lbl BELIECTB U MATEPUATIOB C Pa3IMYHBIMU

TUTIAMU XUMUYECKOU CBS3H
Tema 2.4. Boabl. Cooeprcanue yuednoz0 mamepuana 4 OK 1
PacTBOpbI 1. Bonra B mpupome, ObITy, TEXHHKE W Ha IPOU3BOJCTBE. 1 OK 8

Pu3nyecKue U XMMHUYECKHE CBOKCTBA BOMIBI

2. OmpecHeHue BOAbl. ArperarHble COCTOSHUSI BOIbI U €€ 1

MIEPEXO0/Ibl U3 OJHOTO arperaTHOr0 COCTOSIHMSL B IPYroe

3. Xumuueckue peaxyuu. 1loHATHE O XUMUYECKOW peakIUU. THIIbI 2

XUMHUYECKNX peakiuuid. CKOpOCTh peakiuu U GakTopbl, OT KOTOPHIX

OHA 3aBUCHUT

Hemoncmpayuu: ¢uzndeckue CBONCTBA BOIBI: MOBEPXHOCTHOE

HaTsDKEHHE, CMAauyMBaHUE, XUMHUYECKHE PEaKIMU C BBIJCICHHE

TEIIOTHI
Tema 2.5. Cooeprcanue yuebnoz20 mamepuana 6 OK 1
Heopranuueckue 1. Knaccuguxayus neopeanuueckux coeouHeHuu u ux ceoucmed. 1 OK 8
coeMHEeHUs! Oxcufipl, KUCIOThI, OCHOBAHUS, COJIH

2. Ilouamue o eudponuze conetl. Cpena BOTHBIX PACTBOPOB COJICH: 1

KHUClIasi, HEeUTpajbHas, menodHas. Bomopomuelii nokaszarens pH




pacTBopa

3. Memannpe.. OOmue ¢GU3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA
METAaJIOB

4. Hememannvl. OOmas XapaKTepUCTHKA IVIABHBIX MOATPYIII
HEMETAJUIOB HAa NpPUMEpPE TajloreHoB. BakHeliine coeauHeHus
METAJUIOB M HEMETAUIOB B MPUPOAE M  XO3SIMCTBEHHOM
JIeATEIbHOCTH YEJIOBEKA

5. Meramnel W CIUIaBbl  Kak XyI[O)KCCTBCHHLIﬁ Marcepuall.
COGI[I/IHCHI/IH METAJITIOB KakK coCTaBHaA 4acCThb CpCacTB
I/I306pa3I/ITeJIBHOFO HCKYCCTBaA. HemeTamisl U UX COEOUHEHHS KakK
COCTaBHasd 4aCTb CpCACTB I/I306p331/IT€J'II>HOFO HCKYCCTBa

Jlemoncmpayuu: B3aUMOJEHCTBUE METAUIOB C HEMETaIAMU
(uMHKa c cepoil, adOMHUHHS C HOAOM), pacTBOpaMHM KHCIOT M
mienoyeil; ropeHwe MeTayuioB (IIMHKA, JKele3a, MarHusi) B
KHUCJIOPO/IC; B3aMMOJICMCTBHE a30THOM W KOHUEHTPHPOBAHHOMN
CEpHOM KHUCJIOT ¢ MEJIb0; BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA METAJIJIOB

6 Mmom uucie, RPAKMUYECKUX 3AHAMUIL U 1a00PAMOPHBIX padom 2
1. Ilpaktuueckoe 3anstue Ne 5 «Omnpenenenue pH pactBopa 1
coJien»
2. Ilpaktuyeckoe 3anarue Ne 6 «BszaumopeiicTBue MeTayuioB ¢ 1
pacTBOpaMM KUCIJIOT U COJEi»
Camocmoamenvhasn paboma 0dyuarouwuxcs no pazoeiy 2 14 OK 1
1. PabGora ¢ yueOHOI 1 cipaBOYHOI TUTEPaTypOi; C KOHCIIEKTOM JIEKLUI OK 8
2. DBbIlIOIHEHNE TBOPYECKUX 3aJaHUI
3. TloaroroBka pedepara mo oxnHoil u3 TeM «HaydyHO-TeXHHYECKHH mporpecc U MpoOsieMbl
JKoJIOTUM», «buoTexHonoruss © TeHHas uHXKeHepus — TexHonorun XXI Bekay,
«HaHoTexHONMOrMS Kak INPUOPUTETHOE HAIPABIEHUE PA3BUTHUA HAyKU U IIPOU3BOICTBA B
Poccuiickoit @enepanumn», «OxpaHa OKpyKarollel cpeibl OT XUMUYECKOTO 3arpsS3HEHUSY,
«PacTBOpel BOKpPYr Hac», «YCTpaHEHUE JKECTKOCTHM BOIbl Ha IMPOMBIIUIEHHBIX
IPEIIPUITUIXY
Paznen 3 Xumusi. Oprannyeckasi XuMust
Tema 3.1. Cooeporcanue yuednozo mamepuana 8 OK 1
Oprannyeckue 1. Ocnoenble nonoocenuss meopuu CMPOEHUsT  OP2AHUYECKUX 2 OK 8
COeIUHEeHUS coeduneruti. MHOroobpasue opraHn4ecKkux coenuHeHui. [lonsTue
U30Mepun
2. Venesoodopoowi. IlpenenvHble U HEMpeeNbHBIE YITIEBOJOPOIHI. 2

Peaknus [IOJIUMEPU3ALIUH. [Ipuponnsie UCTOYHUKH




YIJICBOIOPO/IOB.  YTIIEBOIOPOABI KAK OCHOBA MEXKIyHAPOTHOTO
COTPYIHMYECTBA W  BAKHEHIIMA HWCTOYHHUK  (OPMHUPOBAHUS
oromxkera PO

3. Kucnopoocooepacawue opzanuueckue eewyecmaa.
[TpeacraBurenu KHCIIOPOJCOAEPKAIINX OpraHUYECKHUX
COCIMHEHUI: METWJIOBBIH M OSTHIOBBI CIUPTHL, DIULEPHUH,
yKCyCHasi kuciota. JKUpel Kak clIoKHbIE 3(UpPbI. AJIKOTOJIU3M U €70
OTpPaXCHHE B MPOM3BEICHUSIX XYI0XKECTBEHHOW JUTEparypsl H
U300pa3sUTEIbHOTO HCKYCCTBA. YIVIEBOABI: INIIOKO3a, Kpaxmal,
LEeJUTIONI03a

4. Azomcooepycawue  opeanuveckue — COeOUHeHus.  AMUHBI,
aAMUHOKHUCIIOTHI, Oenku. CTpoeHue u Ouonormueckas (GyHKIus
OEJIKOB

5. Ilnacmmaccer u 6onoxkna. IloHsTHEe O TJacTMaccax M
XMMHYECKUX  BOJIOKHaX. HarypanabHble, CHUHTETHYECKHE U
HCKYCCTBEHHbBIE BOJIOKHA. [[puMeHeHre noiIMMepoB B IPUKIATHOM
1 KJIACCHYECKOM M300pa3UTEIIbHOM UCKYCCTBE

Llemoncmpayuu: TOIYyYEHHE OSTUICHA U €ro B3aUMOJECHUCTBHUE C
pacTBOpOM TepMaHTaHaTa Kayius, OPOMHOW BOJOW; KauyeCTBEHHAS
peakiusi Ha IJIMIIEPUH; I[BETHBIC PEAKIUU OCNKOB; pPa3IUYHBIC
BHJIbI IIJIACTMACC U BOJIOKOH

Tema 3.2. Xumusa u
JKM3HDb

Cooeporcanue yuednozo mamepuana

1. Xumuss u opeanusm uenoseka. XUMHYECKHE DJIEMEHTHI B
opranu3me  4eynoBeka. OpraHmyeckue W  HEOPraHUYECKHUe
BemiecTBa. (OCHOBHBIE JKH3HEHHO HEOOXOIMMEIE COSIUHEHUS:
OeNKH, YIIEeBOABI, JXUPbI, BUTAMHUHBI. YTIJIEBOABI — TJIABHBIN
WCTOYHUK DHEPruu oOpraHu3ma. Pojb KUPOB B OpraHusMe.
XoJjecTepuH M €ro poiib B 3JI0POBbE YeloBeKa. MuHepalbHbIE
BEIIECTBA B  MPOAYKTaX IUTaHUs, THUIIEBbIE  J00aBKH.
C0aJlaHCHPOBAaHHOC ITUTAHUE

2. Xumus ¢ 6vimy. Boma. KauecTtBo Boabl. Moromuye ¥ 4UCTSIIHE
cpenctra. IlpaBuna Ge3omacHO pabOTHI CO CpEeACTBAMHU OBITOBOM
XuMud. Poib XMMHUYECKMX 53JIE€MEHTOB B JKU3HU PACTCHHIL.
Ynobpenus. XUMHYECKHUE CPEJCTBA 3AIIUTHI pACTCHUM

OK 1
OK 8

Camocmosamenvhasa paboma odyuarouuxcs no pazoeiy 3

1. PaGora ¢ yueOHOM U cripaBOYHOU JIUTEPATyPOH; C KOHCIIEKTOM JIEKIIUA
2. BbInonHeHNe TBOPUECKUX 3alaHUH
3. IllogroroBka pedepara mo ogHol u3 TeM «lMcTopus BO3HUKHOBEHMSI M Pa3BUTHUSA

OK'1
OK 8




OPraHUYECKOM XUMHUHN», «YITIEBOABI U UX POJIb B JKUBOW INpUPOAE», «KHpBl Kak IpPOAYKT
NUTAHUS W XUMHUYECKoe Chlphe», «HexBaTka NpomoBOIBCTBHA Kak IIoOasibHas mnpoliiema
YeJIoBeUeCTBa U MyTH ee pemeHus», «CpencTBa TMTMeHbl Ha OCHOBE KHUCIOPOACOAEpKAILUX
OPraHMYECKHX COCAMHEHHI», «CHHTETHYECKHE MOIOIIME CpEACTBA: JIOCTOMHCTBA W
Henoctatkny, «Jlepumur Oenka B NHIIEBBIX NPOAYKTaX M €ro MPEoJOJICHHE B paMKax
100aJIbHOM MPOJIOBOJILCTBEHHOM MTPOrpaMMbI»

4. CocraBienue 00600maromeil TabIuIbl Ha TeMY « YIIIEBOJOPOAB)

5. Cocranenue KpoccBopza Ha TeMy «OpraHn4ecKue BEeIecTBay

Pasnen 4 Buosorus

Tema 4.1. buonorus — Cooepicanue yuebno2o mamepuana

COBOKYITHOCTH HAYK 0 1. XKuBas npupoaa kak 00beKT u3ydeHus 6uonoruu. MeTonbl
’KMBOH Ipupoae. UCCIICIOBAHUS )KUBOM MPUPOABI B OMOIOTHU

—

MeToabl HAy4HOT0 2. Onpenenenre XU3HM (C MPUBJICUCHUEM MarepHalia U3 pasziesioB
NO3HAHHUSA B OMOI0rHH (bU3UKU ¥ XUMHHK). YPOBHHU OpraHU3alluu >KU3HU

Jlemoncmpayuu: ypoBHU OPraHM3alMU >KM3HU; METOAbI NO3HAHUSA
JKMBOU IPUPOBI

OK'1
OK 8

Tema 4.2. Kierka Cooeporcanue yuednozo mamepuana

1. Ucropus uzyuenust kieTku. OCHOBHBIE MOJOXKEHUS KIIETOUHOMN
teopuu. Kierka — cTpykTypHO-QyHKIIMOHANbHAS (lIeMEHTapHas)
SAMHUIA )KU3HU

2. Ctpoenue kietku. [IpokapuoTbl M 3yKapuOTbl — HH3IINE H
BBICIIIME  KJIETOYHbIE OpraHu3Mbl. (OCHOBHBIE CTPYKTYpPHBIE
KOMITOHEHTHI KIJIETKU 3yKapuoT. Kietounoe siapo. OyHKuus sapa:
XpaHEHUE, BOCIPOU3BEAECHWE U TIepefaya  HacjleICTBEHHOU
uHGOpMAIUH, PETYISAIMs XUMHYECKOM aKTUBHOCTH  KIIETKH.
Crpykrypa ® (QyHKOHS XPOMOCOM. AYTOCOMBI U TIOJIOBBIC
XPOMOCOMBI

3. buonorunyeckoe 3HAYEHHE XUMHYECKHX AIIEMEHTOB.
Heopranuueckue Bemecrsa B COCTaBe KIETKU. Poib BOIbI Kak
pacTBOpPUTENsE W OCHOBHOIO KOMIIOHEHTa BHYTpPEHHEH Cpeibl
OpraHu3MoOB. YIIeBOAbl M JUNHMAbI B KieTke. CTpykTrypa H
ouonornueckue GyHkuuu OenkoB. CTpoeHue HYKIEOTUIOB U
crpykrypa nonunykiaeotunbix uened JJHK u PHK, AT®

4. Bupycol u 6akrepuodaru. Hexkinetounoe cTpoeHue, sku3HEHHBII
UK M €r0 3aBUCUMOCTh OT KJIETOUHBIX (hOpM >KM3HU. Bupycsl —
BO30ynuTeNnn  MHGEKIMOHHBIX  3a0ojeBaHMi; moHsATHE 00
OHKOBHpYycax. Bupyc wummyHomeduuura uenoseka (BUY).
[Tpodunaktuka BUY-undexkumn

OK 1
OK 8




Hemoncmpayuu: CTpOCHHE MOJEKYIbl O€JIKa; CTPOCHUE MOJICKYIIBI
JHK; cTpoenue KIeTKH; CTPOEHHE KIETOK MPOKAPHUOT U IYKAPHUOT;
CTpPOEHHUE BUpyca

Tema 4.3. Opranusm

Cooeporcanue yuednozo mamepuana

1. OpranusMm — enuHoe 11ejaoe. MHOroobpasne opraHu3MoB

2. OOMeH BelEeCTBOM M SHEPruel ¢ OKpyXkarolledl cpenoil Kak
HEO0OXO0MMOE YCIIOBHE CYIIECTBOBAHMSI )KUBBIX CUCTEM

3. CrocoOHOCTh K CaMOBOCHIPOM3BEICHUIO — OHA W3 OCHOBHBIX
0COOCHHOCTEH JKMBBIX OPraHM3MOB. JleleHHWe KIETKHM — OCHOBa
pocTta, pa3BUTUA M Pa3MHOKEHUS OpraHm3MoB. becmomoe
pasmHOkeHHe. [lomoBoil mpouecc W TMOJOBOE Pa3MHOXKEHHUE.
Omo0TBOpPEeHHE, €r0 OUOJIOTHYECKOE 3HAUCHHE

4. TlonsiTe 00 WHAWBHIyaTbHOM (OHTOTEHE3), AMOPHOHAIHLHOM
(smOpuorenes) u MOCT3MOPHOHATIBHOM pa3BUTHN.
WupuBuayanpHOE pa3BUTHE UENOBEKA W €0 BO3MOXKHBIE
HAPYILLIECHUS

5. OO6mee mpencTaBieHUe O HACIEICTBEHHOCTH M M3MEHYHMBOCTH.
['eneTnueckass TEPMUHOJIOTHS W CHUMBOJMKA. 3aKOHOMEPHOCTH
HacnenoBanus. HacnenoBanue nmpusHakoB y 4yesioBeka. [lonoBeie
XPOMOCOMBI. CuemnnenHoe c 10JIOM HaCJIEI0BaHHUE.
HacnenctBennsle  0oJe3HM — 4elloBeKa, WX  NPUYUHBI U
npodunaktuka. CoBpeMeHHBIC MTPEJICTABICHHS O TEHE F TCHOME

6. ['eneTnueckue 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHUYHUBOCTH.
Krnaccudukarnuss ¢gopM H3MEHUYHMBOCTH. BiusHHE MyTarcHOB Ha
OpraHu3M YeJIOBeKa

7. llpenmet, 3amayd W METOABI CeleKIUU. [eHeTnueckue
3aKOHOMEpPHOCTH cenekiuu. Yuenue H.M. BaBunoBa o meHrtpax
MHOTOOOpa3usi ¥  TMPOUCXOKACHHUS  KYJbTYPHBIX  pacTEHUH.
buotexHonorusi, €e T0CTHXEHUs, IEPCIIEKTUBBI PAa3BUTHS

Hemoncmpayuu: oOMEH BeIIECTB W TNPEBPALICHHUS DSHEPTUU B
KJIETKE; JIeJICHUEe KISTKH (MHUTO3, MekH03); crocoObl Oecrosoro
pa3MHO)KeHI/I$I; OHJ'IOI[OTBOpeHI/Ie y paCTCHI/Iﬁ N JKHBOTHBIX]
WHJIMBUyaJIbHOC Pa3BUTHE OPraHMU3Ma; HACJCICTBCHHbIC OOJIC3HU
YeNIOBEeKa;, BIMAHUC aJKOTOJIM3Ma, HApPKOMaHUH, KypeHHs Ha
HACJICICTBEHHOCTh; MYyTallH; MOIU(PHUKAIIMOHHAS M3MEHYHUBOCTD;,
LEHTPbl MHOr000pa3us U MPOUCXOKICHUS KYIbTYPHBIX PACTEHUM;
MCKYCCTBEHHBIN OTOOP; MCCCIOBAHMS B 00JACTH OMOTEXHOJIOTHH

6 mom uucie, npaKkmudecKux 3aHAMUIL U Jla60pamopnblxpa6om

OK 1
OK 8




1. Ilpaktuueckoe 3anstue Ne 7 «PemieHue 3neMeHTapHBIX
TeHETUYECKUX 33431

2. [Ilpaktuueckoe 3ansitue No 8 «AHalM3 W OIEHKA ITHUYECKUX
ACIEKTOB Pa3BUTHsI HEKOTOPBIX MCCIEAOBAHUIN B OMOTEXHOJIOTHI

Tema 4.4. Buna

Cooeprcanue yuebHozo mamepuana

1. DOBomronuoHHass Teopus MU e€e poidb B  (POPMUPOBAHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAy4YHON KapTWHbBI Mupa. Bun, ero
kputepun. IlomymAuus Kak CTPYKTypHas €IMHULA BHJIA U
sBomonuu. Cunrernyeckas teopus spomonuu (CTI). JIBmxyiue
cuibl B coorBerctBuu ¢ CTO

\S)

2. Pesynwrar sBomronuu. CoxpaHeHHEe MHOTOOOpa3vs BUAOB Kak
OCHOBa YCTOHYMBOTO pa3BUTHA Onochepsl. IIpuunHbl BEIMUpaHUS
BUJ0B. bronornueckuii nmporpecc u 6HOIOrHYECKHM perpecc

3. Tumore3pl MNPOUCXOXKIACHUS JKU3HU. YCIOXKHEHHE HKUBBIX
OPraHu3MOB Ha 3eMJI€ B MPOLECCE ABOITIOLHNN. AHTPONIOTEHE3 U €0
3aKOHOMEpHOCTU.  Jloka3zaTenbcTBa  pOJACTBA  4YEJIOBEKa €
MJIEKONUTAIOMIMMHA  JKMBOTHBIMU.  ODKOJIOTHUYECKHE  (PaKTOPhI
AQHTPOIIOr€HE3a: YCIIOKHEHHUE MOIMYISALIUOHHON CTPYKTYpbl BHJA,
W3TOTOBJIEHUE OpYIMH TpyAa, TMepexol OT pacTUTENBHOIO K
CMCHIAHHOMY THUIIY IIATAHUSA, HUCIOJB30BAHHUC OTI'HA. ITossBnenue
MBICTUTENIBHOM ~ J€SITENbHOCTH W WICHOPA3JelNbHOW  peuu.
[IpoucxoxaeHre YeT0BEUECKUX pac

Hemoncmpayuu: KpUTEpUH BHJAA; MOMYNALUS — CTPYKTypHas
€ANHUIA BUJIA, €AMHUIA SBOJIIOIMH; JIBHXKYIIUE CHJIbI 3BOJIOLINM;
BO3HUKHOBEHUE U MHOroo0pasue MpucrnocoOIeHU y OpraHu3MoB;
pelKMEe M KCYE3AIOIIME BUJIbI; JIBHXKYIIUME CHUJIBI aHTPOIIOTEHE3a;
IIPOUCXOXKACHHE YEJIOBEKA M YEIOBEUECKUX pac

OK 1
OK 8

Tema 4.5. DxkocucreMbl

Cooeprcanue yuebnoz2o mamepuana

1. Tlpenmer ® 3amadm SKOJOTUH: YYeHHE OO0 OSKOJIOTHYECKUX
¢dakTopax, ydeHHe O cooOLlecTBaX OpPraHU3MOB, YYEHHE O
ounochepe

2. DOxonmoruueckue (HakTopbl, OCOOEHHOCTH UX BO3JICUCTBUS.
DKonoruyeckas XapaKTepHUCTUKA BUJIA. [Tonsitue 00
AKOJIOTMUYECKUX cucrteMax. Llenu nuranus, Tpodudyeckue ypoBHHU.
buoreoleHo3 Kak 3KOCUCTEMa

3. buochepa — mnobanmpHas dkocuctemMa. Yyenue B.U.
Bepnazackoro o 6uocdepe. Ponb xUBBIX opraHu3mMoB B Onocdepe.
bromacca. buomornueckuii KpyroBopot (Ha mpuMepe KpyroBopora

OK 1
OK 8




yoiepoaa). OCHOBHBIC HaIpaBICHUS BO3/ICHUCTBUS YEJIOBEKAa Ha
ouochepy. Tpanchopmarusi  €CTECTBECHHBIX  IKOJOTHYCCKUX
cucteM. OCOOEHHOCTH arpo’KOCHUCTEM (arpoIieHO30B)

Hemoncmpayuu: >Konorudeckre (HakTopbl ¥ HMX BIUSHHE Ha
OpTraHHU3MBbI; MCXKBHUIOBBIC OTHOIIICHUSA: napa3suTuiMm,
XHIHAYECTBO, KOHKYPEHIIHsI, CHMOHO3; SIPYCHOCTh PACTUTEIHLHOTO
CO00IIIeCcTBa; KPyroBOpoT yriepoaa B Ouocdepe; 3amoBETHUK U
3aka3Huku Poccun

Camocmoamenvhasn paboma odyuarouuxcsa no pazoeiny 3 20 OK 1
1. PabGora ¢ yuebHOI 1 cipaBOYHOI TUTEPaTypOi; C KOHCIIEKTOM JIEKLIUH OK 8
2. Brmonnenne pedepara Ha onny u3 tem «B.M. Bepuanckuii u ero yuenue o 6mocdepey,
«Hctopust W pasBuTHe 3HaHUH O KiIeTke», «OKpyxkarolas ueloBeKa cpela MU ee
KOMIIOHEHTBI: Pa3NIM4Hble B3DIAABl Ha mpobiemy», «llomymsammst Kak —equHHIA
Ouonornueckoi cucremMbl», «llomymsanus kak 3Kojoruyeckas equHunay, «CoBpeMeHHbIE
B3MJIAJbl Ha OHMOJIOIMYECKYIO0 3BONIIOLMIO», «COBpEMEHHBIE B3INISJIbI HA IMPOUCXOKICHHE
YeJIOBEKa: CTOJIKHOBEHHE MHEHUi», «COBpEeMEHHBIE METO/Abl HCCIEIOBAHUS KIIETOK»,
«Cpena obuTaHusi OpraHU3MOB: IPUINHBI PA3HOOOPA3HS
3. AHaJiu3 U OLEHKA Pa3IMYHbIX THIIOTE3 IPOUCXOKICHHS YeJIOBEKa
4. CocTaBieHre OMOIOTHIECKOTO KPOCCBOpAA
TuQpepeHIIMPOBAHHBI OK 1
[TpomesxxyTodHas aTTecTaIus i sauer OK 8
HTroro 163




3. YcnoBusa peanusauum nporpamMmbl y4eOHON AUCLUMNIIUHDI

3.1. Tpebosanus Kk MUHUMATILHOMY MAMEPUATbHO-MEXHUYECKOMY 00eCHeYeHUIO

Jlns  peanu3anuu  TporpaMMbl  YY4eOHOW AWCHMIUIMHBI  HMCIIONB3YIOTCS  AyJAUTOPUH,
OCHAIIIEHHbIE 000pYIOBaHUEM: MOCAJ0YHbIE MECTa MO KOJUYECTBY OOYyYaroIIMXCs; MEJIOBasi,
MarHMUTHO-MapKepHasi WM WHTEpaKTHBHas ydeOHas JOCKa, pabodyee MECTO MpernojaBaTelis,
KOMITJIEKTHl 3aJaHUil JUIsl TIPOBEICHUS 3aHSITHI, TECTUPOBAHUS, BBIMIOJHEHUS KOHTPOIbHBIX
pabor.

TexHUYeCKue CpecTBa OOYUCHHUS:

- KOMIBIOTEP C JMIICH3UOHHBIM IMPOTPAMMHBIM OOECIEUeHHEM U JOCTYIIOM K CETH

UHTCPHET;

- MyJbTUMEIUA-TIPOCKTOP.

CpencrBa 00yueHus:

- meyaTHble (Y4eOHUKH U yUeOHBIC MOCOOUS, pPa3daTOuHbId MaTepua).
- HADJISTHBIE TTOCOOMS (TUTaKaThl).

3.2. HUngpopmauuonnoe obecneuenue peanuzayuu nPozpammol

Jns peanuzanyyd mporpaMMbl OMOMUMOTEUHBINH (DOHJ MOKEH HMMETh IeUaTHBIC W/UIN
JNIEKTPOHHBIE OO0pa3oBareibHbie ¥ WHPOPMAIMOHHBIE PECYpPChl, PEKOMEHAYyEMbIC s
MCIIOJIb30BaHUs B 00pa30BaTEIbHOM IPOLECCE.

3.2.1. IleuaTrublie U31aHuA

1. EcrecTBo3nanue: 10 kiacc: yueOHUK: 6a30BbIid ypoBeHb / O.C. ['abpuensH u ap. 7-e u3.
M.: [Ipoda: Beprukans, 2019. 336 c.

2. EctrectBo3Hanue: 11 knacc: yueOHuUK: 6a30BbIi ypoBeHb / O.C. 'aGpuensH u ap. 7-e uzn,
uctp. M.: Jlpoda: Beprukans, 2019. 336 c.

3.2.2. DJyieKTpOHHBbIE U3AaHNS (3JEKTPOHHbIE PECYPCHI)
College.ru. ITogroroska k EI'D [DnexTpoHHbIi pecypc]. — DaeKTpoH. aaH. — Pexxum noctyna :
Wntepuer-npoekt «Bcst Ouonorusi» [DnekTpoHHBIM pecypc]. — DnekTpoH. naH. — Pexum
noctyma : http://www.biology.asvu.ru/.
Knacc!nas ¢pusnka — 1u1st mo003HATENbHBIX [ DIEKTPOHHBIN pecypc]. — DAEKTpoH. JaH. — Pexum
noctyma : http://www.class-fizika.narod.ru/.
Hayuyno-meTonuueckuil xxypHan «XuMus B LIKOJIE» [DIEKTPOHHBIN pecypc]|. — DIEeKTpOoH. JaH.
— Pexxum noctyma : http://www.hvsh.ru/.
Hay4uHo-nomynsipHbIii x&ypHan «XUMHS U )KU3HBY [DJIEKTPOHHBIN pecypc]. — DIEKTPOH. aH. —
Pexxum noctyma : http://www.hij.ru/.
YPOKH HIKOJIBHOM MporpamMmbl [ DIEKTPOHHBIN pecypc]. — DIeKTpoH. naH. — Pexxum gocrtyna :
https://interneturok.ru/.
®uzuka B WIKOJE [DIEKTPOHHBIM pecypc]. — OneKkTpoH. JaH. — Pexum pocrymna
http://gannalv.narod.ru/fiz/



Xumus. OOpa3oBaTENbHBIN CAUT IS MKOJLHUKOB [ DIIEKTPOHHBIN pecypc]. — DIIEKTPOH. TaH. —
Pexxum pocrtyna : http://www.hemi.wallst.ru/.

Xumuueckass WHPOPMAIMOHHAST CETh [DJEKTPOHHBIA pecypc]. — DNeKTpoH. maH. — Pexum
noctymna : http://www.chem.msu.ru/.

Xumusi 1 XUMUKHU — KypHaJI XMMUKOB-3HTY3UACTOB [DJIEKTPOHHBIN pecypc]. — DIEeKTPOH. JaH.
— Pexxum moctyma : http://www.chemistry-chemists.com/index.html.

3.2.3. JlonoiHUTEJIbHbIE HCTOYHUKHU
1. Tpumuna, O. H. ®usuka B Tabnuiax u cxemax : JJis Cpei. IIKOJ, THMHA3uM, JTUIEEB : JJIs
aburypuentoB / 3. H. I'pummna, W. H. Bexmtok. — PoctoB u/]] : ®denuke, 2011. — 188, [1] c.
2. I'yceiixanoB, M. K. Konnenium coBpeMeHHOT0 €CTECTBO3HAHUS | YU4EOHUK U MPaKTUKyM / M.
K. I'yceiixanoB. — 8-¢ u3n. mepepad. u mom. — Mocksa : FOpaiit, 2015. — 598 ¢. — (OcHOBBI
HayK).
3. EcrectBozHanue : yueOHuk ms 10 kimacca cpenHux oO0IIeo0pa3oBaTeIbHBIX YUEOHBIX
3aBenenwnii / mox pen. M. B. PazymoBckoii. — Mocksa : @usmariut, 2018. —2018. — 384 c.
4. MupkuH, b. M. Dxonorust : 10-11 kmaccel : 6a30BbIil YPOBEHb : YUEOHUK HJis y4alIUXCs
oOpa3zoBarenbHbIX opranu3anuii / b. M. MupxkuH, JI. I. Haymosa, C.B. Camaroxun. — 4-e u3f,
crepeotur. — Mocksa: Bentana-I'pag, 2019. — 400 c.
5. IMunuckuii, A. A. ®usuka : yueOHUK 11 cpef. npod. oopazoBanus / A. A. IMunckwuii, I. 1O.
I'pakoBckuii; o6mr. pen. FO. U. duk, Pen. H. C. Ilypsimesa. — M. : ®opym, 2010. — 559 c.
6. @upcos, A. B. ®usuka mist npodeccuii U crienuaibHOCTeH TEXHUYECKOTO W €CTECTBEHHO-
HAy4YHOTO MpoQwIeH : y4eOHHK 111 HavYall. U cpel. mpod. oopazosanusi / A. B. @upcos; Pen. T.
N. Tpodumosa. — 2-e u3n., crep. — M. : Axkagemus, 2011. — 427, [1] c
7. Yepnosa, H. M. Dxomorus : 10-11 xnaccer: yue6nuk / H. M. Uepnosa, B. M. 'anymun, B. M.
Koncrantunos; nmoxn pea. H. M. UepHoBoii — 7-e u3a, crepeotunt. — Mocksa: [poda, 2019. —
301 c.



4.KOHTpOJ'IB 1 OLICHKA PE3YJIbTATOB OCBOCHUA JUCIHUIIIIMHBI

Pe3yabTarhl 00y4eHHs

Kpurepun onenkn

MeToabl OLIeHKH

OcHoOBHBIC 3HAHNS, TOJy4YaeMble B PAMKaX y4eOHOM
AUCHHUILTHHBI

3HAHUC O6J'IaCTI/I MIPpUMEHCHUA, CYTU U COHHaHBHOﬁ 3HAYNUMOCTH
npodeccun

3HaHHE PECYPCOB HEOOXOAMMBIX JIJIs TNIAHUPOBAHUS U
peanm3anuu npohecCUOHATBHOTO U JIMYHOCTHOTO Pa3BUTHS;
3HAHME HANPAaBJICHUN U TEHIECHIUN BO3MOXKHBIX TPACKTOPUI
pa3BUTHUS

OcHOBHBIE yMEHHSI, 0OCBaMBaeMble¢ B PAMKaX y4eOHOMH
AUCHHUILIMHBI

YMEHHUE ONPEAETUTh 001acTh MPUMEHEHHSI TPOdeCcCuu U
NEPEYUCIUTh CBOU (DYyHKIUH;

yYMEHHUE MPOUJUTIOCTPUPOBATh 3HaUEHHE MPOopeccuu Ha
pumMepax

YMEHHE BBITIOTHATH CaMOaHaIU3 PO ECCUOHATBEHOM
MMPUTOAHOCTH JIMYHOCTHOT'O YPOBHS;

YMEHHE ONPEeNATh EPCIEKTUBB CAMOPA3BUTHUS B
npodeccroHaIbHON cepe U B INIHOCTHOM PA3BUTHH;
YMEHHE ONPEICATh e U TyTH UX peaTn3aliy B
npodeccroHaIbHOU cepe U TUIHOCTHOM Pa3BUTHHI

OLCHKa «OTINYHO» BBICTABJISICTCA
oOyJaromemycsi, €clii OH TIIyOOKO W TMPOYHO
YCBOWJI IIPOrpaMMHBIA ~ Marepuail  Kypca,

MCYEpNbIBAIOIIE, TMOCIEI0BAaTeNbHO, YETKO U
JIOTUYECKHU CTPOMHO €ro U3JIaraetT, yMEEeT TECHO
YBSI3bIBATh TEOPHUIO C TPAKTUKOU, CBOOOIHO
CIpaBIseTCS C 3ajjadaMd U BOIIPOCAMM, HE
3aTpyIHSETCS ¢ OTBETaMH IIPU BUAOU3MEHEHUU
3aJJaHUH, IPABHIBHO OOOCHOBBIBACT MPUHSATHIC
pelieHus, BJaJieeT Pa3HOCTOPOHHUMU
HaBbIKAMM M TNPUEMaMH  BBIOJTHEHUS
MPaKTHYECKUX 3a]1au;

OLIEHKa «XOpOLIO» BBICTABJISICTCSA
oOyuyaroriemycsi, €cid OH TBEpAO 3HAET
Marepuai Kypca, IpaMOTHO U IO CYIIECTBY
u3NaraeT ero, He JOIycKas CYIIECTBEHHBIX
HETOYHOCTEH B OTBETE HA BONPOC, IIPABHIBHO
MPUMEHSET TEOPETUYECKHE TOJOKEHUs MpU
pELIEHNN MpaKTUYECKUX BOIPOCOB M 3ajad,
BJaZieeT  HEOOXOAMMBIMHM  HaBBIKAMU U
MIPUEMAMU UX BBITIOJTHEHUS;

OLIGHKA «Y/IOBJIETBOPUTEIHHO» BBICTABISETCS
o0y4aroiemMycsi, €CJii OH UMEeT 3HaHUS TOJIBKO
OCHOBHOTO MaTepuajia, HO HE YCBOWI €ro
JeTaie, JIOITyCKaeT HETOYHOCTH,
HEI0CTAaTOYHO MpPaBWIbHBIE (OPMYIHPOBKH,
HapylLIeHUs JIOTMYECKOM IOCIIEN0BATENbHOCTU
B U3J0KEHUHM TPOTPaMMHOIO Marepuana,
WCIIBITHIBACT 3aTPyJHEHUsI TPHU BBINOJIHEHUU
MPaKTHYECKUX 3a]1a4;
OLIEHKa

BBICTABIISIETCS  O0yYarOMIeMyCsl, KOTOPBIA HE

«HEYIOBJIIETBOPUTEIILHO

OLIEHKA PE3YyJIbTaTOB YCTHOIO U
NMCbMEHHOTO OIIPOCOB;

OLIEHKA PE3YyJIbTAaTOB BHIIIOTHEHUS
NpPaKTUYECKHUX padoT;

OLICHKA pe3yJIbTaToB
CaMOCTOSITENIbHOM paboThI;
OLIEHKA BBIMIOJHEHHUS JOMALTHUX
3aJIaHUI;

OLIEHKA pe3yJIbTaToB
TECTUPOBAHUS;

OLICHKA pe3ysIbTaToB

Qg QepeHIIPOBaHHOTO 3a4eTa




3HAaeT 3HAYUTEIBHOW 4YacTH MNPOTPAMMHOTO
Marepualia, JIOITyCKaeT CYILIECTBEHHBIE

UHINURH, HCYBUPUHHO, U VUIbIIMMN
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	1.4. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины

	2. Структура и содержание учебной дисциплины
	2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы
	очная форма обучения
	1
	2
	3
	5
	Раздел 1 Физика
	68
	Введение
	Содержание учебного материала
	1
	ОК 1
	ОК 8
	1. Физика – фундаментальная наука о природе. Естественно-научный метод познания, его возможности и границы применимости
	1
	2. Единство законов природы и состава вещества во Вселенной. Открытия в физике – основа прогресса в технике и технологии производства
	Тема 1.1. Механика
	Содержание учебного материала
	13
	ОК 1
	ОК 8
	1. Кинематика. Механическое движение. Система отсчета. Траектория движения. Путь. Перемещение. Равномерное прямолинейное движение. Скорость. Относительность механического движения. Закон сложения скоростей. Средняя скорость при неравномерном движении. Мгновенная скорость. Равноускоренное прямолинейное движение. Ускорение. Свободное падение тел
	4
	2. Динамика. Масса и сила. Взаимодействие тел. Законы динамики. Законы динамики. Силы в природе. Закон всемирного тяготения
	3
	3. Законы сохранения в механике. Импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Механическая работа. Мощность. Механическая энергия. Кинетическая энергия. Кинетическая энергия и работа. Потенциальная энергия в гравитационном поле. Закон сохранения полной механической энергии
	4
	Демонстрации: относительность механического движения; виды механического движения; инертность тел; зависимость ускорения тела от его массы и силы, действующей на тело; равенство и противоположность направления сил действия и противодействия; невесомость; реактивное движение, модель ракеты; изменение энергии при совершении работы
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	1. Практическое занятие № 1 «Исследование зависимости силы трения от веса тела»
	2
	Тема 1.2. Основы молекулярной физики и термодинамики
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 1
	ОК 8
	1. Молекулярная физика. Атомистическая теория строения вещества. Наблюдения и опыты, подтверждающие атомно-молекулярное строение вещества. Массы и размеры молекул. Тепловое движение частиц вещества. Броуновское движение. Идеальный газ. Температура как мера средней кинетической энергии частиц. Уравнение состояния идеального газа. Модель жидкости. Поверхностное натяжение и смачивание. Кристаллические и аморфные вещества
	6
	2. Термодинамика. Внутренняя энергия. Работа и теплоотдача как способы изменения внутренней энергии. Первый закон термодинамики. Тепловые машины и их применение
	4
	Демонстрации: движение броуновских частиц; диффузия; явления поверхностного натяжения и смачивания; кристаллы, аморфные вещества, жидкокристаллические тела; изменение внутренней энергии тел при совершении работы
	Тема 1.3. Основы электродинамики
	Содержание учебного материала
	14
	ОК 1
	ОК 8
	1. Электростатика. Взаимодействие заряженных тел. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое поле, его основные характеристики и связь между ними
	4
	2. Постоянный ток. Постоянный электрический ток. Сила тока, напряжение, электрическое сопротивление. Закон Ома для участка электрической цепи
	4
	3. Магнитное поле. Магнитное поле и его основные характеристики. Действие магнитного поля на проводник с током. Закон Ампера. Электродвигатель. Явление электромагнитной индукции
	4
	Демонстрации: электризация тел; взаимодействие заряженных частиц; нагревание проводников с током; опыт Эрстеда; взаимодействие проводников с током; действие магнитного поля на проводник с током; работа электродвигателя; явление электромагнитной индукции
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	1. Практическое занятие № 2 «Сборка электрической цепи, измерение силы тока и напряжения на ее различных участках»
	2
	Тема 1.4. Колебания и волны
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 1
	ОК 8
	1. Механические колебания и волны. Свободные колебания. Период, частота и амплитуда колебаний. Гармонические колебания. Механические волны и их виды. Звуковые волны. Ультразвуковые волны. Ультразвук и его использование в медицине и технике
	0,5
	2. Электромагнитные колебания и волны. Свободные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Скорость электромагнитных волн
	0,5
	3. Световые волны. Развитие представлений о природе света. Законы отражения и преломления света
	0,5
	4. Линзы. Формула тонкой линзы
	0,5
	Демонстрации: колебания математического и пружинного маятников; работа электрогенератора; излучение и прием электромагнитных волн; радиосвязь; разложение белого света в спектр; интерференция и дифракция света; отражение и преломление света; оптические приборы
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	1. Практическое занятие № 3 «Изучение колебаний математического маятника»
	1
	2. Практическое занятие № 4 «Изучение интерференции и дифракции света»
	1
	Тема 1.5. Элементы квантовой физики
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 1
	ОК 8
	1. Квантовые свойства света. Квантовая гипотеза Планка. Фотоэлектрический эффект
	1
	2. Физика атома. Модели строения атома. Опыт Резерфорда
	1
	3. Физика атомного ядра и элементарных частиц. Состав и строение атомного ядра. Радиоактивность. Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы
	2
	Демонстрации: фотоэффект; фотоэлемент; излучение лазера; линейчатые спектры различных веществ; счетчик ионизирующих излучений
	Тема 1.6. Вселенная и ее эволюция
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 1
	ОК 8
	1. Строение и развитие Вселенной. Модель расширяющейся Вселенной
	1
	2. Происхождение Солнечной системы. Современная физическая картина мира
	1
	ОК 1
	ОК 8
	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 1
	ОК 8
	1. Химическая картина мира как составная часть естественно-научной картины мира. Роль химии в жизни современного общества
	1
	2. Применение достижений современной химии в гуманитарной сфере деятельности общества
	1
	3. Химическое содержание учебной дисциплины «Естествознание» при освоении специальностей СПО
	Тема 2.1. Основные понятия и законы химии
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 1
	ОК 8
	1. Предмет химии. Вещество. Атом. Молекула. Химический элемент и формы его существования. Простые и вещества
	1
	2. Отражение химических сюжетов в произведениях художественной литературы и искусства
	1
	Демонстрации: набор моделей атомов и молекул; измерение вещества, основные законы химии, масса атомов и молекул; относительные атомная и молекулярная массы, количество вещества, постоянная Авогардо, молярная масса; закон Авогадро, молярный объем газов; количественные изменения в химии как частный случай законов перехода количественных изменений в качественные; М.В. Ломоносов – «первый русский университет»; иллюстрация закона сохранения массы вещества
	Тема 2.2. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 1
	ОК 8
	1. Открытие Периодического закона. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева
	1
	2. Значение Периодического закона и Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева для развития науки и понимания химической картины мира
	1
	3. Д.И. Менделеев об образовании и государственной политике
	Демонстрация: различные формы Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева
	Тема 2.3. Строение вещества
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 1
	ОК 8
	1. Ковалентная связь: неполярная и полярная. Ионная связь. Катионы и анионы
	1
	2. Металлическая связь. Водородная связь
	1
	Демонстрация: образцы веществ и материалов с различными типами химической связи
	Тема 2.4. Воды. Растворы
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 1
	ОК 8
	1. Вода в природе, быту, технике и на производстве. Физические и химические свойства воды
	1
	2. Опреснение воды. Агрегатные состояния воды и ее переходы из одного агрегатного состояния в другое
	1
	3. Химические реакции. Понятие о химической реакции. Типы химических реакций. Скорость реакции и факторы, от которых она зависит
	2
	Демонстрации: физические свойства воды: поверхностное натяжение, смачивание; химические реакции с выделение теплоты
	Тема 2.5. Неорганические соединения
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 1
	ОК 8
	1. Классификация неорганических соединений и их свойства. Оксиды, кислоты, основания, соли
	1
	2. Понятие о гидролизе солей. Среда водных растворов солей: кислая, нейтральная, щелочная. Водородный показатель рН раствора
	1
	3. Металлы. Общие физические и химические свойства металлов
	1
	4. Неметаллы. Общая характеристика главных подгрупп неметаллов на примере галогенов. Важнейшие соединения металлов и неметаллов в природе и хозяйственной деятельности человека
	1
	5. Металлы и сплавы как художественный материал. Соединения металлов как составная часть средств изобразительного искусства. Неметаллы и их соединения как составная часть средств изобразительного искусства
	Демонстрации: взаимодействие металлов с неметаллами (цинка с серой, алюминия с йодом), растворами кислот и щелочей; горение металлов (цинка, железа, магния) в кислороде; взаимодействие азотной и концентрированной серной кислот с медью; восстановительные свойства металлов
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	1. Практическое занятие № 5 «Определение рН раствора солей»
	1
	2. Практическое занятие № 6 «Взаимодействие металлов с растворами кислот и солей»
	1
	ОК 1
	ОК 8
	Тема 3.1. Органические соединения
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 1
	ОК 8
	1. Основные положения теории строения органических соединений. Многообразие органических соединений. Понятие изомерии
	2
	2. Углеводороды. Предельные и непредельные углеводороды. Реакция полимеризации. Природные источники углеводородов. Углеводороды как основа международного сотрудничества и важнейший источник формирования бюджета РФ
	2
	3. Кислородсодержащие органические вещества. Представители кислородсодержащих органических соединений: метиловый и этиловый спирты, глицерин, уксусная кислота. Жиры как сложные эфиры. Алкоголизм и его отражение в произведениях художественной литературы и изобразительного искусства. Углеводы: глюкоза, крахмал, целлюлоза
	2
	4. Азотсодержащие органические соединения. Амины, аминокислоты, белки. Строение и биологическая функция белков
	1
	5. Пластмассы и волокна. Понятие о пластмассах и химических волокнах. Натуральные, синтетические и искусственные волокна. Применение полимеров в прикладном и классическом изобразительном искусстве
	1
	Демонстрации: получение этилена и его взаимодействие с раствором перманганата калия, бромной водой; качественная реакция на глицерин; цветные реакции белков; различные виды пластмасс и волокон
	Тема 3.2. Химия и жизнь
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 1
	ОК 8
	1. Химия и организм человека. Химические элементы в организме человека. Органические и неорганические вещества. Основные жизненно необходимые соединения: белки, углеводы, жиры, витамины. Углеводы – главный источник энергии организма. Роль жиров в организме. Холестерин и его роль в здоровье человека. Минеральные вещества в продуктах питания, пищевые добавки. Сбалансированное питание
	2
	2. Химия в быту. Вода. Качество воды. Моющие и чистящие средства. Правила безопасной работы со средствами бытовой химии. Роль химических элементов в жизни растений. Удобрения. Химические средства защиты растений
	2
	ОК 1
	ОК 8
	Тема 4.1. Биология – совокупность наук о живой природе. Методы научного познания в биологии
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 1
	ОК 8
	1. Живая природа как объект изучения биологии. Методы исследования живой природы в биологии
	1
	2. Определение жизни (с привлечением материала из разделов физики и химии). Уровни организации жизни
	1
	Демонстрации: уровни организации жизни; методы познания живой природы
	Тема 4.2. Клетка
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 1
	ОК 8
	1. История изучения клетки. Основные положения клеточной теории. Клетка – структурно-функциональная (элементарная) единица жизни
	1
	2. Строение клетки. Прокариоты и эукариоты – низшие и высшие клеточные организмы. Основные структурные компоненты клетки эукариот. Клеточное ядро. Функция ядра: хранение, воспроизведение и передача наследственной информации, регуляция химической активности клетки. Структура и функция хромосом. Аутосомы и половые хромосомы
	2
	3. Биологическое значение химических элементов. Неорганические вещества в составе клетки. Роль воды как растворителя и основного компонента внутренней среды организмов. Углеводы и липиды в клетке. Структура и биологические функции белков. Строение нуклеотидов и структура полинуклеотидных цепей ДНК и РНК, АТФ
	2
	4. Вирусы и бактериофаги. Неклеточное строение, жизненный цикл и его зависимость от клеточных форм жизни. Вирусы – возбудители инфекционных заболеваний; понятие об онковирусах. Вирус иммунодефицита человека (ВИЧ). Профилактика ВИЧ-инфекции
	1
	Демонстрации: строение молекулы белка; строение молекулы ДНК; строение клетки; строение клеток прокариот и эукариот; строение вируса
	Тема 4.3. Организм
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 1
	ОК 8
	1. Организм – единое целое. Многообразие организмов
	1
	2. Обмен веществом и энергией с окружающей средой как необходимое условие существования живых систем
	1
	3. Способность к самовоспроизведению – одна из основных особенностей живых организмов. Деление клетки – основа роста, развития и размножения организмов. Бесполое размножение. Половой процесс и половое размножение. Оплодотворение, его биологическое значение
	1
	4. Понятие об индивидуальном (онтогенез), эмбриональном (эмбриогенез) и постэмбриональном развитии. Индивидуальное развитие человека и его возможные нарушения
	1
	5. Общее представление о наследственности и изменчивости. Генетическая терминология и символика. Закономерности наследования. Наследование признаков у человека. Половые хромосомы. Сцепленное с полом наследование. Наследственные болезни человека, их причины и профилактика. Современные представления о гене и геноме
	6. Генетические закономерности изменчивости. Классификация форм изменчивости. Влияние мутагенов на организм человека
	7. Предмет, задачи и методы селекции. Генетические закономерности селекции. Учение Н.И. Вавилова о центрах многообразия и происхождения культурных растений. Биотехнология, ее достижения, перспективы развития
	Демонстрации: обмен веществ и превращения энергии в клетке; деление клетки (митоз, мейоз); способы бесполого размножения; оплодотворение у растений и животных; индивидуальное развитие организма; наследственные болезни человека; влияние алкоголизма, наркомании, курения на наследственность; мутации; модификационная изменчивость; центры многообразия и происхождения культурных растений; искусственный отбор; исследования в области биотехнологии
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
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	1. Эволюционная теория и ее роль в формировании современной естественно-научной картины мира. Вид, его критерии. Популяция как структурная единица вида и эволюции. Синтетическая теория эволюции (СТЭ). Движущие силы в соответствии с СТЭ
	2
	2. Результат эволюции. Сохранение многообразия видов как основа устойчивого развития биосферы. Причины вымирания видов. Биологический прогресс и биологический регресс
	2
	3. Гипотезы происхождения жизни. Усложнение живых организмов на Земле в процессе эволюции. Антропогенез и его закономерности. Доказательства родства человека с млекопитающими животными. Экологические факторы антропогенеза: усложнение популяционной структуры вида, изготовление орудий труда, переход от растительного к смешанному типу питания, использование огня. Появление мыслительной деятельности и членораздельной речи. Происхождение человеческих рас
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	Демонстрации: критерии вида; популяция – структурная единица вила, единица эволюции; движущие силы эволюции; возникновение и многообразие приспособлений у организмов; редкие и исчезающие виды; движущие силы антропогенеза; происхождение человека и человеческих рас
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	1. Предмет и задачи экологии: учение об экологических факторах, учение о сообществах организмов, учение о биосфере
	1
	2. Экологические факторы, особенности их воздействия. Экологическая характеристика вида. Понятие об экологических системах. Цепи питания, трофические уровни. Биогеоценоз как экосистема
	2
	3. Биосфера – глобальная экосистема. Учение В.И. Вернадского о биосфере. Роль живых организмов в биосфере. Биомасса. Биологический круговорот (на примере круговорота углерода). Основные направления воздействия человека на биосферу. Трансформация естественных экологических систем. Особенности агроэкосистем (агроценозов)
	2
	Демонстрации: экологические факторы и их влияние на организмы; межвидовые отношения: паразитизм, хищничество, конкуренция, симбиоз; ярусность растительного сообщества; круговорот углерода в биосфере; заповедник и заказники России
	ОК 1
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	1. Естествознание: 10 класс: учебник: базовый уровень / О.С. Габриелян и др. 7-е изд. М.: Дрофа: Вертикаль, 2019. 336 с.
	2. Естествознание: 11 класс: учебник: базовый уровень / О.С. Габриелян и др. 7-е изд, испр. М.: Дрофа: Вертикаль, 2019. 336 с.
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